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Resumo Executivo

O presente documento detalha a pesquisa.de viabilidade para o desenvolvimento e
implementacgao do projeto S.A.N.D.R.A. (Sistema Autbnomo Nacional de Docéncia e
Resposta Adaptativa) no contexto do Senac Sao, Paulo. A iniciativa propde a criagao
de um agente neural local, operando offline com modelos de linguagem de grande
porte (LLMs) como Gemma 3 (4B) ou DeepSeek R1 (8B). O objetivo principal é atuar
como mentor socratico, guiando © processo de aprendizagem do aluno através de
questionamentos e estimulo ao pensamento critico. A arquitetura foi concebida para
maximizar o retorno sobre o.investimento (ROI) da infraestrutura premium ja existente
nos laboratérios dolSenac, garantindo, simultaneamente, total conformidade com a
Lei Geral de Protecao de Dados' (LGPD) e alinhamento com o Modelo Pedagdgico da
instituicao.

1. Introducao e Contexto Institucional

A insergao da Inteligéncia Artificial na educacgao profissionalizante exige um equilibrio
meticuloso entre inovagao tecnoldgica e responsabilidade ética. A utilizagdo de
servigcos em nuvem de corporagdes estrangeiras apresenta desafios inerentes, como
custos operacionais recorrentes, dependéncia de infraestrutura externa e,
fundamentalmente, a exposicdo de dados comportamentais dos discentes. O Senac
Sao Paulo, reconhecido por sua exceléncia e inovagdo pedagogica 1, busca
constantemente aprimorar suas metodologias e infraestrutura para oferecer a melhor
formacao profissional.

O S.A.N.D.R.A. consolida-se como uma resposta estratégica a esses desafios. Ao
operar localmente e de forma offline, a plataforma assegura a soberania de dados e



oferece uma ferramenta pedagodgica robusta, perfeitamente alinhada a exceléncia
académica e aos laboratérios de alto desempenho do Senac. Este projeto ndo apenas
complementa, mas potencializa os investimentos ja realizados pela instituicdo em
tecnologia e infraestrutura de TI.

2. Aspectos Técnicos e Arquitetura de Hardware

O projeto destaca-se por sua flexibilidade arquitetdénica, capaz de operar tanto em
formato descentralizado (Edge Computing) quanto em topologia Cliente-Servidor. A
proposta do S.A.N.D.R.A. é otimizar o uso da infraestrutura existente no Senac Sao
Paulo, que demonstra um continuo investimento em tecnologia de ponta, conforme
evidenciado por suas licitacdes e aquisicdes recentes 2.

2.1. Desempenho em Infraestrutura Premium (Padrao Senac)

O ecossistema educacional do Senac dispde de laboratérios avancgados,
frequentemente equipados com hardware de ponta."A pesquisa de licitagdes do
Senac SP revela aquisigcdes de equipamentos Apple e licengas de softwares que
demandam alta capacidade grafica e de.proeessamento, como o D5 Render e o
pacote Adobe Creative Cloud com Al Assistant 2..Isso sugere a presenca de placas
de video de alto desempenho, como as NVIDIA L RTX 4070 (12GB de VRAM
dedicada), que sao ideais para o projeto SANDRA |A.

* Inferéncia Local de Alta Performance: Esse hardware permite o
carregamento integral de modelos robustos (Gemma 3 de 4B ou DeepSeek R1
de 8B) diretamente na memoria de video, sem necessidade de quantizagao
extrema, garantindorespostas rapidas e eficientes.

+ Capacidade Multimodal: A abundancia de VRAM viabiliza o processamento
em tempo real de nao apenas texto, mas de imagens e capturas de tela (ex:
analise de wireframes ou diagramas de rede submetidos pelos alunos),
expandindo as possibilidades pedagdgicas da IA.

2.2.'Prevencgao.de Alucinagoes e Arquitetura RAG

Sabendo.que modelos generativos possuem margem de erro, o S.A.N.D.R.A. utiliza
uma arquitetura hibrida para assegurar o rigor académico:

* Retrieval-Augmented Generation (RAG): O agente nao busca respostas de
forma autbnoma na internet aberta. Ele acessa uma base de dados local
previamente curada pelo corpo docente do Senac (documentacgdes, apostilas
e bibliografias), garantindo a relevancia e a precisao das informacoes.

* Motores Deterministicos: Em modulos de programacédo e redes, as
respostas da IA sdo validadas por testes l6gicos deterministicos (como no
Debug Lab), garantindo precisao técnica absoluta nas corregdes.



3. Aspectos Pedagoégicos: A Abordagem Socratica e o
Modelo Pedagoégico Senac

O S.AN.D.R.A. contrasta diretamente com plataformas comerciais que entregam
respostas prontas. O agente € desenhado para engajar o aluno em um didlogo
reflexivo, alinhando-se perfeitamente ao Modelo Pedagogico Senac (MPS), que foca
no desenvolvimento de competéncias e na autonomia do aluno 1. As "Marcas
Formativas" do Senac, como o dominio técnico-cientifico e a visdo critica, sao
diretamente beneficiadas pela metodologia do SANDRA IA.

* Questionar: Fazer perguntas que estimulem o aluno a pensar criticamente
sobre o problema ou conceito, promovendo a construgao ativa do
conhecimento.

« Guiar: Oferecer pistas e direcionamentos sutis (scaffolding) que ajudem o
aluno a progredir em seu raciocinio, sem entregar a.solugao, fomentando a
independéncia intelectual.

» Desafiar: Apresentar cenarios ou contra-argumentos quesincentivem o aluno
a aprofundar sua compreensao e a defender:suas ideias, desenvolvendo o
pensamento critico e a argumentacgao.

* Personalizar: A gamificagdo e o rastreamento de experiéncia (XP) permitem
que a IA ajuste a complexidade‘do dialogo. ao nivel exato de proficiéncia de
cada estudante, oferecendo um aprendizado adaptativo e individualizado.

4. Segurancga Juridica e.Conformidade com a LGPD

A arquitetura offline resolve de forma sistémica as principais exigéncias da LGPD (Lei
n° 13.709/2018). Este aspecto € crucial para uma instituicdo de ensino que lida com
dados sensiveis de alunes, incluindo menores de idade.

* Protecao de Dados Sensiveis: O processamento local impede que
informagoées, duvidas e histéricos de desempenho de criangas e adolescentes
sejam [@absorvidos por big techs estrangeiras para o treinamento de modelos
globais, garantindo a privacidade e a seguranca dos dados.

+ _ Consentimento e Transparéncia: Em estrita observancia ao § 1° do Art. 14
da LGPD,; a plataforma garante a minimizacdo da coleta de dados,
restringindo-se exclusivamente aos fins pedagogicos estabelecidos, com total
transparéncia para os usuarios.

5. Viabilidade Econémica (TCO) e Otimizacao de
Investimentos

O modelo econédmico do S.A.N.D.R.A. otimiza o Custo Total de Propriedade (TCO)
institucional, transformando o CapEx (Capital Expenditure) ja realizado em
infraestrutura em um OpEx (Operational Expenditure) minimizado. O Senac Sao
Paulo tem investido continuamente em sua infraestrutura de TlI, incluindo licengas de



software e equipamentos de rede 2, o que cria um ambiente propicio para a
implementacao do SANDRA IA.

+ Aproveitamento de CapEx: Ao utilizar as GPUs ja adquiridas pela instituigao
(como as RTX 4070), o projeto zera os custos variaveis operacionais (OpEx)
tipicos de plataformas que cobram tarifas por token gerado (como OpenAl,
Google Gemini, etc.). Isso representa uma economia significativa a longo
prazo.

« Escalabilidade Adaptativa: Em cenarios de expansdo para polos com
infraestrutura mais basica, o sistema transiciona para um modelo Cliente-
Servidor. Um unico servidor laboratorial centralizado (16GB a 40GB de RAM /
24GB de VRAM) torna-se capaz de processar requisicdes de ‘dezenas de
maquinas clientes de baixo desempenho, mantendo a viabilidade orgamentaria
e a flexibilidade de implementacao.

6. Termos de Iniciativa e Propriedade Intelectual

O S.A.N.D.R.A. é um projeto independente de autoria exclusiva de Gabriel Henrique
Prattes. A colaboragdo com o Senac Sao Paulo para validagao € implementacao sera
regida por termos claros de propriedade-intelectual.

« Titularidade: O cddigo-fonte, a concepcédo de design, a engenharia de
prompts e as integragdes estruturais pertencem integralmente ao autor.

» Validagao Académica: A apresentagao do projeto em eventos de inovagao
(como o CRIA Senac) eqa utilizagado de infraestrutura escolar para validagéo
pratica de MVP nao configuram cessao de direitos, coautoria ou propriedade
intelectual por parte daiinstituicao’de ensino, salvo acordo formal em contrario.

7. Conclusao

O S.A.N.D.R{A. transcende a formulagdo de um projeto de conclusdo de curso,
estruturando-se comoe um protétipo de EdTech corporativa de alto impacto para o
Senac Sao Paula. Ao maximizar o potencial da infraestrutura de ponta da instituicao
para rodar modelos de Inteligéncia Artificial robustos e livres de laténcia, o projeto
consolida, uma metodologia que fomenta o engajamento estudantil ativo, resguarda
juridicamentera instituicdo e projeta um modelo pedagdgico autdnomo, seguro e
profundamente inovador. A sinergia entre a proposta do SANDRA |A e os
investimentos continuos do Senac em tecnologia e inovagao pedagdgica representa
um avango significativo na educagao profissionalizante, preparando os alunos para
os desafios do mercado de trabalho com ferramentas de ponta e uma abordagem de
aprendizado diferenciada
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